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Sélection d’un cuir de veau de tannage végétal destiné a la restauration
de livres anciens

Premiers résultats
in Actualités de la conservation, n° 25, janvier-décembre 2006

Depuis janvier 2004, la Bibliotheque nationale de France, en collaboration avec le Centre de Recherches sur la Conservation des
Documents Graphiques (CRCDG), méne une étude visant a la sélection d’un cuir de veau de tannage végeétal, offrant de bonnes
garanties de conservation. Il est aujourd’hui en effet difficile de trouver sur le marché un cuir neuf de qualité pour mener a bien les
restaurations de livres anciens. Contrairement au papier, il n’existe aucune norme destinée aux cuirs et les restaurateurs s’en
remettent donc bien souvent a une simple appréciation visuelle et tactile du matériau. Ce manque de repéres est accru par le fait que
chaque peau est unique et qu’une partie du processus de tannage, souvent effectué a I'étranger, échappe au contréle du tanneur
frangais et ainsi a la connaissance de I'acquéreur.

Cette difficulté est d’autant plus inquiétante qu’on peut observer que bon nombre de reliures en cuir, présentant des restaurations
effectuées a l'aide de ce matériau, nécessitent un nouveau traitement au bout de peu d’années.

A gauche, defets d’un ouvrage en plein veau réalisé dans les années
1970-80 probablement, dont les armoiries seules ont été incrustées
dans la nouvelle reliure.

A droite, reliure réalisée en 2004

La détérioration précoce des cuirs de tannage végétal a fait I'objet de diverses études, parmi lesquelles le projet européen
Environment. Celui-ci a, entre autres, établi un certain nombre de critéres scientifiques auxquels doivent répondre les cuirs de tannage
végétal pour envisager leur usage en conservation. Ces recommandations n’ayant jamais été éprouvées sur un ensemble de cuirs
neufs, il a été décidé, dans un premier temps, de baser notre étude sur les résultats de ce projet et d’analyser un corpus de cuirs
disponibles sur le marché actuel. La recherche s’est concentrée sur le veau de tannage végétal, type de cuir largement représenté
dans les collections de reliures. Trente-sept échantillons de cuir de veau ont donc été collectés auprés de différentes tanneries

d’Europe de 'Ouest.

Description du protocole de test

L'ensemble des échantillons acquis a été soumis a une premiere série de tests. Seuls ceux retenus a l'issue de cette premiére phase
ont été évalués de maniére plus approfondie.

Série de Critéeres de sélection Analyses correspondantes
tests
1e série Le cuir ne doit pas contenir de chrome. Analyse élémentaire par microscopie

électronique a balayage couplée a la
microanalyse X.

Le pH de I'extrait aqueux doit avoisiner la = Mesure du pH et calcul de I'indice de
valeur 4 et l'indice de différence doit étre  différence (norme AFNOR G52-214).
inférieur 2 0,7.

La température de dénaturation doit étre = Mesure de la température de dénaturation
située entre 80 et 90°C. L'enthalpie de la | (par la technique de la calorimétrie
dénaturation doit étre supérieure a 50 J/g  différentielle a balayage).

de collagene.



2e série Le tannin doit étre uniguement de type Détermination du type de tannin et de sa
hydrolysable composition (par chromatographie liquide
haute performance en phase inverse)

La résistance a la déchirure doit étre Mesure de la résistance a la déchirure
supérieure ou égale a 25 N/mm. (Norme NF G 52-014).

Le rapport des acides aminés Analyse quantitative des acides aminés du
basiques/acides (B/A) doit étre supérieur ' collagéne (par HPLC).

a 0,69.

La concentration en sulfates ne doit pas  Détermination des anions par

excéder 0,2 % du poids de cuir. électrophorése capillaire.

Détermination des anions par Analyse des lubrifiants (par analyse

électrophorese capillaire. gravimétrique et par chromatographie en
phase gazeuse couplée a la spectrométrie
de masse).

Résultats de la premiere série de tests

EE Vakurnen cenfrme
Echantlllons satklalsant b premboe sérke de tsts

Tannerie orgine  Mumeérs ST PH dimerence denawration ) | ode st o
Gerat Franca 1 - E 763

Gerat Fraraa 2 - B3.57] 18.14
Conatil Franaa a - 432 0,35 El.0Z 1758
Coatil Fraraa 4 - aze a7 B0.Z8
Mren Frarza 5 37 1,05 | 15.54
Jullign Franaa ] z 43 0,44 704 3e
Gal Franaa 7 = 444 0,24 TéA2 9,66
Gel Franza i - 0,76 | Fd.85 0.4
Foulain Franza % [ 3.16 | 0,95 | Ed.12 18.24
Tarneries du Puy Franza 10 0,66 10458 24,44
Taneiesde Chamont  France 1l - El 0,86 744 744
Lisutard Franca iz - 4,24 04e 713 3166
Armal Franaa 1a = 4,33 0,34 B0 26,52
Rzlma Franae 1 - arn B0.Ed 75.45
Heas France 15 0,84 1050 .73
Fiaue Frarce 1% 416 a4 [ 0715}
Safic Fraraa 17 m m
Russalls Royemalni 1B 4,26 0,59 EER [14.8 |
Russalls Royaumelni 19 347 0,54 6.6
WE lackrerzzugurgs Autriche 20 - 44 0,25 ElS7 1096}
Zeller Suissa e - 5,53 | 0,06 095
Glaser Alamagre 22 = 3,25 0,73 BZi4 26.45
Hermmarn Al=magre 23 = 442 a7 Bl.dé 5.32
Hemmarn Alamapre 24 - 43 0,43 B3.7 24
Homo Balpiqus 25 - an 7o.e .74
Crlonia Alemagre 24 - 3,47 0,77 E0.6

Heswit (A lzzardra) Royaume-Uni 27 - 5,06 0,25 117.63 1715
Hewit (b lzeardre) Ropaume-Uni 26 - a4 0,64 20,44
Fichect Frarza 28 - 443 0,33 | Eé i147
\arcur Franza a0 4,54 0,45 EN [11.36]
Warcuir Fraraz a - 425 0,33 33,5 | 19,63
Pl Roumania az - 454 027 7972 26,34
I ROUMENa a3 - 4,54 049 B3.3 32.23
Il RoumErnia a4 - 44 0,34 75T 2795
Pl Roumania as = 418 0,51 Bl 351
Mundicuir Espagne 34 3,53 0,50 4.6
Hotfmenn Alamagre ar = 4,38 0,33 ED.£3 5.7

A lissue de la premiére série de tests, on observe que neuf cuirs du corpus contiennent du chrome et ne correspondent donc pas a la
demande initiale formulée aux tanneurs. Les critéres de sélection n’étant pas destinés a ce type de tannage, ces cuirs ne sont pas



retenus. Les mesures de pH et les calculs d'indice de différence aboutissent également a I'élimination de 14 cuirs. Enfin, 22 cuirs
présentent de mauvaises valeurs de température et d’enthalpie de dénaturation. Il résulte donc de cette premiére série de tests que
seuls onze cuirs réussissent a satisfaire 'ensemble des criteres et peuvent subir la seconde étape.

Résultats de la seconde série de tests

Tmete  Numiro SIS Typecetamin  SOF  AcdeiAminis  Lirierts e
Jullisn ] 448 m 1 traces
Lisutard 12 355 018 0,65
Amal 13 50,7 [ 0,32 | 7 cui
Glaser 22 * m 7 traces
Hamrmann 3 * m 1 traces
Hamrmann 24 * 0,04 traces
ICFI 3z 34,8 hydrolysatic N 0,41 | 1
ICFI 33 343 * [ 0,56 |
ICFI 35 40,6 * [ 0,67 | 1 traces
Heffmann az 332 m 1 traces
B Valeur non conforme  * Essas en cours de réalisation * Test non effectué car le cuir ne répond pas aux oriters précadents

La valeur-seuil de résistance a la déchirure fixée par les recommandations est atteinte par 'ensemble des cuirs testés. En revanche, la
quasitotalité des tannins végétaux employés pour la fabrication de ces cuirs semble appartenir a la famille des tannins condensés, type
de tannin dont l'influence néfaste sur la conservation des cuirs a été mise en évidence lors de différentes études. Le taux de sulfate qui
témoigne de I'emploi d’acide sulfurique pour accélérer le processus d’épilage est, dans la majorité des cas, beaucoup trop important.
De ce fait, on constate, a I'issue de cette deuxiéme série de tests, qu’aucun des cuirs analysés ne satisfait a 'ensemble des critéres.
L'analyse quantitative des acides aminés du collagéne ainsi que I'analyse des lubrifiants ont donc été menées a titre indicatif.

Conclusion

Aucun des cuirs testés ne répond a I'ensemble des critéres établis par le projet Environment et ne présente donc, a ce titre, de
garanties suffisantes pour un usage en conservation. Cette premiére étude souléve donc plusieurs interrogations, parmi lesquelles la
pertinence du niveau d’exigence des critéres et/ou la qualité des cuirs actuels. En effet, issus d’études théoriques, les critéres établis
méritent d’étre réévalués et hiérarchisés en fonction de leur impact sur la conservation des cuirs. Pour cela, une collaboration avec des
tanneurs apparait aujourd’hui nécessaire, afin de mettre en relation les contraintes techniques et les données issues des études dont
nous disposons. A terme, une telle confrontation devrait permettre la mise au point d’un cuir destiné a des traitements de conservation.
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